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27. U. Kreneler:  Ueber das Verhalten des Rohrzuakerr unter dern 

(Eingegangeu aiu 25. Januar;  verles. i n  der Sitzung von Hrn. O p p e n h e i m . )  

Veranlasst durch eine Angabe von R a o u l t  I ) ,  wonach reiner Rohr- 
zucker in wiissriger Liisnng, bei vijlligcr Abwesenbeit von Luft urid 
Fermenten, l e d i g l i c h  d u r c h  d e n  E i n f l u s s  d e s  L i c h t e  eine theil- 
weise Inversion erfilhren soll, habe ich ahnliche Versuche unter Eiri- 
haltung aller Vorsichtsmassregeln urid mit Zuckerlosungen von sehr 
verscbiedener Concentration wiederholt, - g e l a n g t e  j e d o c h  zii 

g a n z  a b w e i c h e n d e n  u n d  z w a r  d u r c h w e g  n e g s t i v e n  R e -  
B u l  t a t e  n. 

Rao u l  t arbeitete mit einer Losung von 10 Gmi. weissem Zucker 
in 50 Grm. Wasser, welche in 2 zugeschmolzenen Glasriihren, einer- 
seits dem Lichte zuganglich, andrerseits in vollstiindiger Durikelheit, 
aber unter den namlichen Temperaturve.rhaltriissen 5 Monate lang sich 
selbst iiberlassen blieb. Vor deoi Zuschrnelzeri war durch liingeres 
Sieden die Luft aus den Rohreii entfernt worden. Nach Verlauf der 
angegebenen Zeit war die Fliissigkeit in beiden Rohren noch voll- 
kommen klar, farblos und frei von mikroskopischen Vegetationen. Der 
Inhalt der Dunkelrohre war ohne alle Wirkung auf alkalische Kupfer- 
losung, der Inhalt der belichteten Rohre dagegen etwa zur Halfte i n  
Glycose verwandelt. - 

Ich habe den Vereuch in ganz der nHmlichen Weiee wiederholt 
und zwar mit LBsungen ron 5 Grm., 10 Grm., 20 Grrn. Zucker pro 
100 CC. Fliissigkeit. Der Zucker war weisser, aus Alkohol urnkrystal- 
lisirter Candis. Auf miiglichst vollstiindige Entfernung der Luft wurde 
selbstverstindlich Bedacht genommen ; die zugeschmolzenen Robren 
gaben beirn Schiitteln starken, klirrenden Ton. Die Exposition wiihrte 
rorn Februar 1874 bis Januar  1875, also riicht 5, sondern 11 Monate; 
wiihrend der ganzen %eit starideri die Riihren dicht a n  eineni nach 
Siidosten gerichteten Fenster, waren mithin den directen Sonnen- 
strahlen in ausreichender Weise zuganglich. Eine dieser Rohreii war 
zum Schutz vor dem Licht mit einer mehrfachen Stanniol-Lage urid 
dariiber noch [nit eirier dunkelfarbigen Papierhiille umgeben worderi. 

Beim Oeffnen der Riibren zeigte sich noch stark verminderter 
Druck; der Inhalt war allenthalbeii klar und frei von Pilzen. W e d e r  
d i e  b e l i c h t e t e n ,  n o c h  d i e  v o r  L i c h t  g e s c h i i t z t e o  P r i i p a r a t e  
g a b e n  m i t  P e h l i n g ’ s c h e r  L i i s u r i g  d i e  l e i s e s t e  R e a c t i o n 2 ) .  

Einfluas dea Lichts. 

. 

’) Comptes rendus 1871, Bd. 73, S. 1049. 
Die hlischung liess sich ohne irgend bemerkbare Trilbung zum Sieden er- 

hitzen. Bei langer fortgesetztem Sieden erfolgte sehr allmilhlig eine gPriDge Oxy- 
dulbildiing, eine Reaction, welche, wie bekannt, auch dem reinsten Rahrzucker zu- 
konimt. 



Da selbst lusserst geringe Meugen von reducirendem Zuckei 
unter diesen Verhaltnissen nicht wohl iibersehen werden kijnnen, sc 
diirften diese negatiren Resultate ’) grijseere Beweiskraft in Anspruck 
nehnien, als die positiven von R a o u l t ,  und dessen Angaben uber 
diesen Gegenstand demnach als irrig zuriickzuweisen sein. 

Auch der praktischen Folgerung R a o u l t ’ s ,  dass ein Syrup de5 
Handels griiesere Mengen Glycose enthalten kijnne, ohne darum der 
Verfalschung verdachtig zu sein, ist hiermit die Basis entzogen, we, 
nigstens in sofern fiir die Erkl l rung des Auftretens von Glycose eine 
specifische Wirkung des Lichts in Anspruch genommen wird. 

Be; Parallelversuchen, welche ich ganz in der oben angegebeneu 
Weise anstellte, wobci jedoch etwas Luft in  den zugeschmolzenen 
Rohren absichtlich belassen wurde, stellte sich die Sache, wie voraus- 
zusehen, ganz anders. Ohne dass eine eigeutliche Gahrung einge- 
treten ware - die Rohren zeigten beim Oeffnen noch eine schwache 
Druckverminderung -, wurden allrnthalben mikroskopisclie Pilze 
(a19 wolkige Flocken in der iibrigens noch klaren Lijsung schon mit 
blossem Auge erkennbar) beohachtet. 

Sammtliche Prgparate (auch das dunkel gehaltene) reagirten sehr 
stark auf alkalische Kupferliisung. Quantitative Ermittelungen er- 
gaben den Gehalt an Glycose entsprechend einer Umwandlung von 
52 - 90 pCt. des ursprunglichen Rohrzuckers. Gesetzmsssige Be- 
ziehungen zu den Concentrationsverhaltnissen liessen sich nicht con- 
statiren, standen aber auch nach der ganzen Anlage des Versuchs 
(Ungleichheiten im Volum der Fliissigkeit und der zugelassenen Luft) 
kaum zu erwarten. I n  den belichteten Riihren war iibrigens die Um- 
wandlung im Allgemeinen eine vollstandigere (56 pCt., 86 pct . ,  
90 pCt. des Rohrzuckers gegen 52 pCt. bei der Dunkelriihre). - Es 
ist hiernach wohl zu vermuthen, dass die Resultate von R a o u l t  auf 
einen Riickbalt a n  Luft in einer der Rijhren zurdckzufuhren sind, 
wenn man nicht annehmen will, dass irgeud welche Beimengungen 
des Zuckers das von ihm beobachtete Verhalten bedingten. 

Meine in lufthaltigen Rijhren auf bewahrten Zuckerlosungen zeigten, 
mit dem S 01 eil’schen Polarimrter gepriift , sammtlich starke Links- 
drehung, beziehungsweise Verminderung der Rechtsdrehung. Wenn 
man den Effect des noch vorhandenen Rohrzuckers in Abzug bringt, 
SO berechnet sich fiir den umgewandelten Antheil eine erheblich 
starkere Linksdrehung, als dem auf gewijhnliche Weise erhaltenen In- 
vertzucker zukommt. Wlhreud nach 8 i o  t (die Angaben hieriiber 
gehen noch mehrfach auseinander) eine Rohrzuckerlosung von looo 
Rechtsdrebung nach der Invertirung mit Salzsaure -380 anzeigt (bei 

I )  Zum Ueberfluss wurde der onverminderte Gehalt an Rohrzucker auch noch 
polarimetrisch festgestellt. 
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140  Temp.), berechnet sich auf angegebene Weise fiir meine Zucker- 
losungen die Inversion zu - 440, - 5 2 0 ,  - 58O auf 1000 urspriing- 
licher Recbtsdrehuog. Nur in einern Falle, bei nahezu vollstandiger 
Inversion (etwa 90 pCt. des Rohrzuckers) stimmte das Ergebniss sehr 
genau mit der Biot’schen Zahl, es betrug - 37O.7 statt - 38O. 

Ob in  der That, wie es hier den Anschein hat, bei sehr allmah- 
liger, resp. nnvollstandiger Inversion zuniichst ein Umwandlungs- 
produkt von iiberwiegendem Links-Zuckergehalt resultirt , sol1 durch 
weitere Versuche naher festgestellt werden ; diese wenigen Beobach- 
tungen gelegentlicb eines Versuch?, der ursprunglich ein ganz andres 
Ziel verfolgte, sind hijctistens dazu angethan, eine Wahrscbeinlichkeit 
anzudeuten. 

Eingehendere Mittheilung iiber die bisherigen Versuche wird i n  
dem ,,Journal fiir Lar~dwirthschaft~ erfolgen. 

Lnboratoriurn der Versuchsstation P o p p e l s d o r f ,  im Januar 1875. 

28. Hermann W. Voge l :  Ueber abnorme Wirkung mancher 
Farbstoffe auf die Lichtempfindlichkeit photographischer Platten. 

Durch meine friiher publicirten Versuche (diese Rerichte VI, 
S. 1302, VII, S. 546 u. 976) lieferte ich den Nachweis, dass gewisse 
Farbstoffe die Lichtempfiodlichkeit der Silberhaloidsalze fur diejenigen 
Strahlen erheblich steigern , welche von den Farbstoffen ahsorbirt 
werden. Diese Versuche habe ich weiter verfolgt und hat sicb dabei 
herausgestellt, dass die Wirkung des Farbstoffs verschieden sein kann, 
je nach der Natur des angewendeten Silbersalzes. 

So veranlasst 7 .  B. Naphtalinroth, zum Bromsilber gesetzt, eine 
sehr krlftigc Gelbempfindlichkeit und dioselbe Wirkung iibt es in 
noch vie1 aiiffallenderem Grade auf Chlorsilber aus. Ganz anders 
verhalt sich dagegen Fochsin. Beim Bromsilber ist seine Wirkung 
vollig seiner Absorption entsprechend und der des Naphtalinroths fast 
gleich. Beim Chlorsilber dagegen veranlasst Fuchsin eine nur schwache 
Gelbernpfindlichkeit, dagegen eine sehr auffallige Empfindlichkeit fur 
Violett, wie sie beim reinen Chlorsilber nicht vorhanden ist. Auch 
farblose Kijrper, die, wie ich gezeigt habe, ebenfalls die chemische 
Wirkung gewisser Strahlen auf Silbersalze erheblich steigern kiinnen, 
zeigen, je  nach der Natur des Silbersalzes, ebenfalls eine verschiedene 
Wirkung. So steigert Morphin bei Jodbromsilber nicht blos die In- 
tensitat der Wirkung von Blau und Violett, sondern erhiiht auch die 
Empfindlichkeit fur Griin. Bei Bromsilber dagegen ist von sofcber 
giinstigen Wirkung des Morphins durchaus nichts zu spiiren, es verhalt 
sich vollig indifferent. 




